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Rohrverbinder, 



Zur Verbindur>E zweier Rohre mltelnander cder zur Verblndung 
eincs Rohrcs mlt einem ande:-on AnschluStell wle elnem Dioht- 
flanscli oaai- dgl. V.ciir.t man berelts spe^lelle Rohrverbinder 
nebon der an sich be;:annten VerschwelQung dcr beiden Rohrenden, 
Dc'kannt 1st beisplclsv/else cln dcrartlger Rohrverbindor aus der 
1>T-Pa 1 199 027. Bel dleseni bokp.nnten Rohrverbinder v/lrd ein 
Druclcrinc auf da^ An«chlu3cnde elnes Rohres auf ge.«!chobon imd 
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dieser mit einer Uberwurfmutter derart zusanunengepreBt, daB 
elnc angcscharfte Pliiche entsteht. In welchcr der Druckring 
und die Uberwurfmutter derart mlteinander verbunden' sind , daB 
Im Kontalrtabschnitt dcrselben eine gceignetc Druckkraft ent- 
steht. Der Druckrine wird Uber dlese anBescharfte Flache zusatrmev 
gepreBt und drUckt, wahrcnd die Uberwurfmutter aufgedreht wird, 
das Anscliluflende des zu verbindenden Rohres ebenfalls zusammen, 
sodaQ der Druckring und dac Anschlufiendc des Rohres elne mecha- 
nlsche Einhelt bllden. Dabel welst oftmals der Druckring innen- 
seltlB soharfkantige Gewindeganse auf, welche sich in die 
zyllndrlsche AuBenwandung des Rohres an dessen AnschluCende 
eingraben und dadurch die Wasserdichtigkelt verbessern. Diese 
technische Idee 1st jedoch in ihrer Anwendbarlcei t auf derart 
dicke Metallrohre beschrankt, deren Fcrnr imd Stelfhelt selbst 
dann nlcht verletzt wird, wenn sie zusammengepreBt werden. Der 
Grund dafUr llegt In der grundlegonden Konstruktion dieses 
Rohrverbinders, durch welche das Rohr am AnsohluQende zusammen- 
gepreQt wird. 



idung 
:icht- 

)hrenden. 
• aus der 
'd ein 
!n luid 



FUr Heizungsrohre werden In neuerer Zelt weitgohend dunnvjandige 
Metallrohre verwendet, welche auQen einen warnielsollerenden 
Mantel aus erhartetem, pori zelllgen Vinyl chlorld oder dgl. 
tragen. Derartige Hei ijungsrohre v/erdcn heutzutage in gro0en 
Mengen hergestellt. Da die Metallrohre hierbel Jedoch dUnn- 
wandlg sind, ItiOt sich der vorbeschriebene Rohrverblnder nicht 
vei-wcnden, da hlerbei das Rohr lelcht derart zusanmengeciuetscht 
wli>d, daO die Verbindungen sich entweder bald wleder liSsen odor 
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bel auftretenden Biecekrarton h,.^,^* 



unhoH^ ... ermrachste Weise aussohaltet und dabel eine 

er aus Pinon, '^-^icnen dadurcn geKennzeichnet, daB 

Oder Dichtflansch aufwelst. Verblndungs- 



Auf d 



einer Stelle, d.h. an der St=iio h "^nigstens an 

die llch^p "Se..Kenen B.nd.inges, aufseweitet wird, wobel 

nchte .e..e der Hohrleituns a. de. Verbindunsss telle nic.t 



5 09 8 2G/07 1 2 



BEST AVAILABLE COPY 

Copied from 10468719 on 05/26/2006 



8188 

n Ewen 



2A58188 

Andrejewski, Honke, Gosihuysen & Masch, Patentonwalte in Essen 



wesentlioh verrlngert viird, da die Wandstarkc- dos In das Rohr 
elnzuschlebenden Rohrverbinders relatlv dlinn sein Icann. Zur 
Verbesseruag der Dichtung, glelcheUltlg ob es slch um elne 
eln gaslbrmlges oder ein riU.-ssiges Medium fUhrende Rohrleltung 
handelt, wird zweckmSQt(;ei'V(else der In das AnschluBende elnes 
Rohres elngeschobene Rohrverbindcr auch an der Stelle der 
Umfangsnut, In welcher der Dichtring elngeseCzt ist, von innen 
her derart aufgeweitet, dafl auch an dieser Stelle elne plasti- 
sohe Teilverformung des AnschluCrohres erfolgt, sodaC der 
Dichtring teilweise in der Umfangsnut des Rohrverblnders und 
mlt seinem anderen Tell in der in der Innenwandung des AnschluO- 
rohres ausgeblldeten Ringnut liegt. 

Weltere Herlcmale und Besonderheiten der Erflndung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung einlger bevorzugter Aus- 
ftihrungsbelspiele anhand der beillegenden Zeiohnungen; es 

Flgur la die elne Halfte olnes herkommlichen Rohrverbinders 
im Sohnitt; 

Flgur lb und lo Schnitte durch herkommlicherweise mlt- 

elnander verschu-eifite oder verldtete Rohre, welche 
elnen Schutzmantcl tragen; 

Flgur 2a und 2b swel AusfUhrungsbelsplele elnes erflndungs- 
gemaOen Rohrverbinders Im Teilschnltt; 
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Figur 9 em welteres Ausfuhrungsbeispiel eines erflndungs- 
gemaeeri Rohrverbindcrs im Tellschnltt; 

Figur 10a - lOd Teilschnlttc durch mit Hllfe der vei-schledenon 
AusrUhrungsbeisplele der Erflndung hergestellte 
fertlge Rohrverbindungen; 

Figur lOe elnen Tellschnitt durch ein Bef estlgungsteil fUr 
den in Fig.lOd dargestellten Rohrverbinder; und 

Figur 11 elr.e Seitenanslcht eines Spreizkopfes zuin Aufweiten 
eines erfindungsgemaEen Rohrverbinders In Spreizlage. 



verbinder 
AnschluC- 



jQende 
iungs- 
2ewande;.te: 



Der in Figur la dargestellte Rohrverbinder entsprlcht der Aus- 
blldung, wle sie in der DT-PS 1 I99 072 offenbart ist. Dieser 
Rohrverbinder besltzt zwei Druckringe 1,1, welche Jewells auf 
das AnschluCende der belden mitoinander zu verbindenden Rohre 
4, 4 aufgeschoben sind und ciner Verblndungsmuf f e mit Aufien- 
gewinde 2 sowie mit Uberwurlmuttern J zusanwienwirlcen. Zu diesern 
Zweck sind die beiden Druckringe 1 an ihren bciden Seiten- 
kanten la abgesohragt und die Verbindungsmuff e sowie die beiden 
Uberwurfmuttern besttzen entsprechcnde AbschrSgungen 2a bezw. 
3a an ihrcr Innenselte. Doim Auf schrauben der beiden auQen- 
lleecndcn Ubervs-.trrmuttern 5 auf die innonliegende Verblndungs- 
muffe 2 werden die beiden Driickrinfie derart zusarr.mengepreQt 
und verfonnt, daQ cie fcst auf die beiden mitelnander zu ver- 
bindenden Rohrenden aufgepreDt werden. Del starkwandigen Rohren 
erglLt sich dabei ledigllch eine entspreohondc Verformung des 



B 0 U t! 2 6 / 0 7 1 2 



^^ST AVAILABLE COPY 

Copied from 10468719 on 05/26/2006 



2A58188 

Andrciewski, Honlce, Ge.Ihuysen A Mosch, Potentanwdlte In Essen 



Druckrlnces, ohno da/3 dadurch die belden miteinander zu ver- 
bindenden Rohrenden merkbar nach Innen gepreOt und dadurch 
eingeschnlirt werden. Bel relatlv dUnnwandigen Rohren der 
bereits erwahnten Auobildung neuzeltllcher Helzungsrohre erglbt 
sich bel Verwendunc eines derartigen Rohrverbinders Jedoch an 
der DrucKstolle der belden DrucRrlnge 1 eine derartige Eln- 
schnurung, daB eine unbedlngt slchere and dichte Verblndung 
beider Rohrenden zweifelhaft erschelnt. 

Da nan diese Schwierigkolten erXannt hat, werden dunnwandlge 
Rohre Oft gemalB Pigur lb stumpf oder gemaB Figur Ic uber- 
lappend mltelnander verschweiat. Derartige SchwelB- oder Lot- 
verb n, 3ich .war rUr nicht u..antelte dUnnwandige 

Rohre. dooh b.eton sich SchwierlgUelten bei un^antelten dunn! 
wand.gen Rohren der bereits .ehn.als genannten Art neuzelt- 

xcher Helzungs- und/oder Kuhlrohre. Bei derartigen Rohr- 
lextungen ergebon sich infolge der unterschiedlichen V/arme- 
dehnungsKcerr.zienten =tar.e SpannungsunterscHede an der 

rr " '''''''^^'^ U..antolung, 

odalS beide gewohnlich .ittels einos Klcbemittels oder dgl 
fes rnxteinander verbunden sind, u.. ein Ablbsen des Schut.- 
mantels ..t den sich daraus ergebenden unterschiedlichen Folgen 

u vermnaern. Da zur Herstellung der SchweiBverblndung der 
Schutz.antel ein entsprechendes StUc.c vo. Rohrende abgetreLt 

ZZIX' >^^---— .wi3chen Schut^Jtel 1 

Metailrohr zunachst in dies 



Bereioh gelbst werden was 7r.it- 
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ummantelte Rohr weniger biegsam ist als das nichtummantelte 
Rohrende. sodaC Blegespannungen entstehen, welche sich ins- 
besondere an der Stelle 6' eines Metallrohres konzentrleren, 
an welcher der Schutzmantel 5c endet. Em weiterer Nachteil 
elner derartigen Verbindung zweier dUnnwandlger ummantelter 
Rohre besteht darin, dafl an der Verbindungss telle der Schutz- 
mantel unterbrochen werden muB, sodafl das Metallrohr an dieser 
Stelle frelllegt und beschadlgt werden kann. 

Wollte man fUr derartige ummantelte Rohre den bekannten Rohr- 
verblnder gemao Flgur la ver^venden, so mUBte auch hler von den 
beiden Rohrenden Im Bereich des Rohrverbinders der Schutzmantel 
entfernt werden, da sich sonst Uberhaupt kein fester Sltz fUr 
den Druckring ergeben wUrde. Es ergaben sich daher auch .bei 
Verwendung eines derartigen Rohrverbinders auSer seinen berelts 
genannten Nachtellen die glelchen Nachtelle wle bei der Ver- 
bindung zweier Rohrenden durch VerschweiBung oder Verlbtung. 

Angesichts der of f enkundigen Nachtelle der bisher Ubllchen 
Verblndungsarten fUr Rohre ist die Errindung einen vollig 
anderen Weg gegangen, der in den Figuren 2-10 in verschiedenen 
AusfUhrungsbeispielen Im elrzelnen dargestellt 1st. Die 
Erfindung 1st dabel von der Uberlegving ausgegangen. dafl eine 
plastische Tellverfornung des Anschlufiendes eines Rohres welt 
eenug von, Rohrende erfolgen muB. um den runden Querschnitt 
an, Rohrende nicht zu verandern, d.h. also, daS elne derartige 
plastische Verformung des Rohres nicht dessen Endkante er- 
reichen darf. Dabel ist die Erfindung von der Uberlegung aus- 
Cegc^ngen, d.^iQ zur Aufveltung eines Metallrohres wenicer Kraft 
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benotlgt wird, als werm dieses Rohr an elner Stelle eingeschnUrt 
werden soil. Aufgrund dieser Oberlegungen wirM der erflndungs- 
gcm&Ce Rohrverblnder in das AnschluCende elnes Metallrohres 

hineingeschoben und dann unter gleichzeitlger Aufweitung des 
Metallrohre. aufgeweltet. Dadurch ergibt slch Insbesondere bel 
Uinmantelten Rohren der besondere Vorteil, daO die Ummantelung 
nlcht abgelbst zu werden braucht und auch durch die Verblndung 
nirgends beschadlgt wlrd. 

Der in Flgur 2a dargestellte errindungsgemaSe Rohrverblnder 10 
welcher die Grundkonzeption der Erfindung m ihrer elnfachsten' 
Ausbildung darsteilt, besteht aus elne.-n Einschubende A, einem 
daran ans chile 13 end en Zwischenteil B und einem rUckwartigen 
Oder aus dem AnsehluGende eines Rohres herausragenden Ende C. 
Der AuBendurchmesser des Zwlschenabschnlttes B sovrte der AuBen- 
durchmesser des Einschubendes A 1st etwas kleiner als de- 
lnnendurch.-.esser des Rohres, fur welches dieser Rohrverblnder 
verwendet werden soli, sodaB der Rohrverblnder lelcht in das 
AnschluBende des betreffenden Rohres elngeschoben werden kann. 
Zwlschen dem rUckwartigen Ende C des Rohrverblndors und dem 
Zwlschenabschnitt D 1st elne kegelige Ubergangsf iache 12 aus- 
gebildet, sodaB der AuBendurchmesser des Rohrverbinders all- 
rnSihllch etwas groBer wird als der ImiendurchiBessor des anzu- 
schUeBenden Rohres. Am auBersten Ende dieses Endabschnittes C 
1st ein Flansch 11 ausgebUdet. Am iiuBersten Einschubende 1st 
em Innenbund U und glelchzeltlg oin AuSenbund l^ta ausgeblldet 
wahrend etwa in der Mltte des Zwlschonabcchnlttes B an der ' ' 
AuCenselte des Rohrverbinders elne Ur.fangsnut zur Aufnahme 
eines Dichtringes I3b ausgeblldet ist, mit welcher eln Innonbund 
tibc;relnsLlir,,r,t. 
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WShrend der Hohrverblnder io gemafi Figur 2a als GuS- oder 
sonstlger Pormk5rper hergestellt werden kann, zelgt Pigur 2b 
elnen Rohrverblnder 100, welcher aus elnem Rohrstuck herge- 
stellt wurde. Dleser Rohrverblnder ICQ besitzt am auBersten 
Einschubende elne Elnschniirung lHO, In welche eln Bundrlng llOa 
eingesetzt Ist, dessen AuBendurchmesser groQer 1st als der 
AuCendurchraesser des anschlieBenden Mittelabschnlttes D. Dleser 
Mlttelabschnltt B welst elne Elnschnurung I30 auf, welche an 
der AuBenselte elne Ringnut IJOa erglbt. In welche eln Dicht- 
ring IJOb eingesetzt 1st. Von dleser Ringnut 130a aus erweltert 
slch der Rohrverblnder allmahlich bis zu elner Schulter 120, 
welche elnen Anschlag fUr die Stlrnkante etnes AnschluSrohres 
blldet. Am auOersten ruckwartigen Ende 1st das Rohr zu elnem 
Plansch 110 umgebordel t . 

Das Elnsetzen des in Figur 2a dargestellten Rohrverbinders 10 
in eln Helzungsrohr 15a aus rostfreiem Stahl mlt elner Um- 
mantelung 15c aus Hartvlnylchlorld ist in den Figuren 5a-3c 
eriautert. Infolgo des Zwischenraumes Xo zwischen der AuBen- 
wandung des Elnschubendes des Rohrverbinders 10 und der Innen- 
wandung des Stahlrohres 15a laBt slch der Rohrverblnder ohne ■ 
welteres so welt In das Sthlrohr einschieben. bis dessen Stlrn- 
kante an die Kegeiriache 12 anstdfit. Nunmehr wird In den Rohr- 
verblnder 10 eln Spreizkopf eingeschcben, welcher belm Spreizen 
zunachst den Innenbund 14 beauf schlagt , da dleser welter nach 
Innen ragt als der Innenbund I3. Infolgedessen wlrd bel.n Sprei- 
zen des SprelzLopfes zunachst der Bundrlng 14a nach auBen 
gedrUckt, sodaB das Stahlrohr 15a an dleser Stelle krelsring- 
fdrmlg nufgoweltet wlrd. Dlesen Zustand zelgt Figur 3b. Sobald 
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nun der Innendurchmesser des Innenbundes 14 glelch dem Innen- 
durchmescer des Innenbundes 15 ist, werden belde bei welterem 
Sprelzen des Spreizkopfes glelchzeitlg nach au(3en gedrUckt und 
das .Stahlrohr 15a an beiden Stellen glelchzeltlg rInBfbrmig 
aufgeweitet, sodaB dieses Stahlrohr nunmehr zwei Ringnuten 15d 
und li3e aufweist. In welchen einmal der Bundring Ua und zum 
anderen der Dichtring IJb elngebettet sind. Durch dieses Auf- 
welten verschwindet das Spiel Xo zwlsohen der Innenwandung des 
Stahlrohres 15a und der AuDenwandung des Abschnlttes B des 
Rohrverbinders, welchos bel dem Zustand BemSB Flgur ^b noch 
die GroBe hatte, vollkommen. Wie aus Pigur Jc deutlich zu 
sehen 1st, bildet der Bundring Ha elne scharfkantige Ringnut 
Im Stahlrohr i5a, wShrend der Dichtring 15b elne flachere Rinr- 
nut 15e ausbildet. Durch dlese scharfwinkllge Ringnut 15d erglbt 
slch elne ausreiohende mechanische Verblndung zwischen dem 
Stahlrohr 15a und dem Rohrverbinder 10, wShrend der Test eln- 
gebettete und dabei eleiohzeitis zusc^mmengepreflte Dichtring 1 
fUr eine einv.-andfreie gas- und nUssigkeitsaichte Abdichtung 
zwischen derr, Stahlrohr und dem Rohrverbinder sorgt. Anderer- 
seits erglbt a.uch berelts die scharfkantige Ringnut l^d, m 
welche der Bundring li^a elngepreBt ist, eine ausgezelchnete 
Abdichtung, welche an sich berelts fUr alle normalen Bean- 
spruchunf^en ai!-;reicht. 

Die Spreizvorrichtuns, mlttels welcher der Rohrverbiqder und 
Uber ihn das Stahlrohr aufgeweltet wlrd, 1st in Flgur 11 dar- 
gestellt, wobe^ allerdings nur der Spreizkopf 16 selbst dar- 
gestellt 1st. Dieser Spreizkopf 16 besitzt l&ngsgeschlltzte 
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Sprelzorgane l6a, welche rund um elnen durch hydraullschen 
Druclc vorschlebbaren und zuriickzlehbaren Kegel l6b angeordnet 
sind. Dabei zeigt Figur 11 dlesen Kegel l6b in zuruclcgezogener 
Lage, wahrend l6b' diesen Kegel ausgefahren darstellt, sodaB 
die Sprelzorgane l6a auselnander gesprelzt werden und dadurch 
den Rohrverbinder und das Stahlrohr in der vorbeschriebonen 
Weise aufwelten. Dieser Spreizkopf besltzt eln vorderes Ende 
l6c, welches die Innenbunde 14 und 15 nach auBen drUckt, wahrend 
der Abschnitt l6d des Sprel zkopf es zum Aufwelten anderer Telle 
der nachstehend noch im einzelnen zu erlauternden Ausf Uhrungs- 
belspiele dient. 

Wie die Flguren Ja bis 3c zeigen, bleibt durch den erfindungs- 
gemaOen Rohrverbinder der Warmeschutzmantel IJc des Heizungs- 
rohres 15 vbllig unbeschadigt. Wenn dieser Schutzmantel 15c 
beispielsweise aus Hartvinj'lchlorid oder einem Material gleicher 
Festiglceit besteht, so wlrd durch diesen Schutzmantel die Druck- 
haftung zwlschen den auf geweiteten Teilen 15d und 15e des Stahl- 
rohres 15a und dem Eundring I4a bezw. dem Dichtring IJb noch 
verbessert, sodaQ nlcht r;ur die sonst Ubliche Entfernung dieses 
Schutzrr.antels an der Verblndungs3telle eingespart wird, sondern 
auflerdeji eine unbedlngt slchere Verbindung erzielt wird. 

Die Flguren ^a vmd Hh zeigen den Einbau eines erfindungs- 
gemaflen Rchrverbindcrs in einer gegeniiber der Ausbildung geiniiC 
2b etwas abgewandelten Ausbildung. Dabei tragt dieser Rohr- 
verbinder 100 am riickwlirtlgen Ende eine Uberwurfmutter 111, 
welcho am Flansch 110 anliegt. Die v/esentliche Abwandlung dieses 
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in den Figuren und dargestellten Ausf uhrungsbelsplels 
BeeenLioer der Ausbildung gemiiB Figui' 2b besteht darln, daO die 
Ringnut IJOa nahe der Grenzlinie zvilcchen dem Zv;ischenabschnitt 
B und dem auOersten Einschubende A liegt und daB die Elnschnii- 
rung l>\0 am auQersten Einschubende ebenfalls als Nut aus- 
gebildet let, v/elche einen Ring l40a beherbergt, dessen AuSen- 
durchmesser ntcht groBer ist als der Auflendurcbmesser des 
Zwischenabschnittes D. Wenn in der berelts beschrlebenen Welse 
in diesen Rohrverbinder das Spreizwerkzeug l6 gemafi Pigur 11 
eingesetzt wird, so erzeugt der Ring l^Oa eine scharf kantige 
Ringnut 15d im Stahlrohr 15s., wahrend der Dichtring IJOb aine 
leichte Ausbeulung 15c erzeugt. Dabei verbleibt zwlschen beiden 
verformten Bereichen 15d und 15e des Stahlrohres 15a ein 
Bereich, welcher von der Verformung nlcht beriihrt vrurde. Die 
Grenzlinie zwischen den Bereichen A und B verlauft in der Mitte 
dieses nichtverf ormten Dereiches. Beim Aufwelten der Eln- 
schnlirung 140 am auCersten Einschubende des Rohrverbinders 
mittels des Spreizkopfes 16 kann diese Elnschnlirung so vjeit 
verformt werden, daD die Ringnut etwas verbreitert wird. In- 
folgedesson kann das Stahlrohr 15a selbst dann ausreichend 
aufgeweltet v/erden, wie dies in 15d' angedeutet 1st, wenn der 
AuOendurch!:issser des Hinges Ikoa. kliiiner sein sollte als der 
AuCendurchinesser des Zwischenabschnittes B. Dabei erglbt slch 
durch die Aufv^eitung ciii innlger Kontakt zwlschen den Bereichen 
15d und 15e des Stahlrohres 15a und dcm Rohrverbinder 100, wobei 
die scharf kantigen Sei tcnwandungen 15d' des verformten Bereiches 
15cl insbesondere eine sehr kraftige, d&.uerhafte Verblndung 
zwlschen dein Stahlrohr 15a und dem Rohrverbinder 100 ergoben. 
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Wie Figur ^^b zeigt. soil dieses mit dem Rohrverbinder 100 
bcsttlckte ummantclte Stahlrohr 15a, dessen Mantel wicderum 
kelnerlel DeKchadlgung erlitten hat unci bis zum auPersten Ende 
stehen geblieben tst, mit elnem Zyllnder llj dicht verbundcn 
werdeii. Dleser Zyllnder llj) tragt elne Mutter 112 mit Auflen- 
gewinde, waiirend sein aufierstes Ende mit Hllfe des Sprelzkopfes 
16 zu elnem Flansch 114 umgebbrdelt wurde, Indem der Durchmesser- 
unterschled zwischen den Teilen l6c' bezw. l6c" des Abschnittes 
l6d und dem AuCendurchniesser des Abschnittes l6c hlerfur aus- 
genutzt wurde. Zwlschen den Flansch 110 des Rohrverbinders 100 
und dlesen Flansch 114 ist elne Ringps.ckung 115 elngelegt und 
durch Einschrauben der Mutter 112 In die Uberwurfmutter 111 auf 
dem Rohrverbinder 100 laCt sich das ummantelte Rohr 15 unbedingt 
dicht mit dem Zyllnder 11? verbinden. 

Dei der fertigen Verbindur.g des u-iimantelten Stahlrohres 15a mit 
dem Rohrverbinder 10 gemaa Figur Jo bezw, dem Rohrverbinder 100 
gemafl Figur 4b ragen die Innenbvinde 14 und IJ belm Rohrverbinder 
10 bezvf. die Einschnlirungen 140 und IJO belm Rohrverbinder 100 
zwar etwas in das Rohr hineln,. d.h. Ihr Innendurchmesser ist 
etwas kleiner als der Innendurchmesser dos Stahlrohres 15a# 
Jedoch wird dadurch der IXirchfluB des die Rohrleitung durch- 
flieQenden Mediums praktlsch nicht behindert. 

Die Piguren 5a und 5b zeigen eln weiteres AusfUhrungsbelsplel 
eines erf IndungsgemilBen Rohrverbinders, bei welchem der am 
Kuflersten Einschubende ausgeblldete Bundrlng I4'a elne AuDen- 
nut aufwetst, in wolche ein Dichtrlng IJ'b eingesetzt ist. 
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Infolgedessen kann bel dlesem Rohrverbinder lOOA die spezlelle 
Rlngnut IJa bezw. IJOa im Zwischenabschnitt B entfallen, sodaB 
dleser glatt durchgehen kann. Der Durchmesser dieses Zwtschen- 
abschnittes B ist etwas kleiner als der Inneiidurchmesser des 
Metallrohres 115 und am rUckwartigen Ende des Rohrverbinders 
1 OOA ist wiederum ein Flansch 11 angefornit. V/enn nun dleser 
Rohrverbinder lOOA In der berelts beschrlebenen Welse mittels 
des Sprelzkopfes l6 aufgev/eltet wird, so v/ird der Bundring l^^'a 
mit dem In ihm llegcnden Dichtring Ij'b in die V/andung des 
Rohres 150 gepreBt, soda3 In dlesem Rohr elne nach auSen gewblb- 
te Rlngnut 15d entsteht. Durch dlese plastlsche Teilvcrf ormung 
15d des nicht ummantelton Metallrohres 150 erglbt sich eben- 
falls eine unbedlngt feste Verbindung zv.-ischen Rohr und Rohr- 
verbinder, v;obel der eingepreCte Dichtring IJ'b fUr elne slchere 
Abdlchtung sorgt. 

Ftgur 6 zeigt eln Ausf Uhrungsbelsplel , bei welchem eln Rohr- 
verbinder 10 zusairmen mit einern Hilf sverbinder oder VerstetfunBS- 
ring 117 verv;endet wird, v;elcher auf das AnschluCer.de eines 
H2tail: or.rsG 150 a-.u" b^schob i;-: tzt. Dieses Ausftjirungsbeisplel 
eignet sich vor alle;?. fur sehr diinnwandlge Rohre, bel denen 
der Vcrsteifungsrin^ 11? dafUr sorgt, daQ belm Aufvfeiten des 
Rohrverbinders 10 das Rohr 150 tatsachlich nur an den Stellen 
15d und 15e (siehe Fig.Jc) teilvcrformt wird und nlcht etwa Im 
ganzcn Anlagebereich des Rohrverbinders 10 aufgeweltet wird. 
Durch diesen au(3erst elnfachen Verstcif ungsring wird daher das 
Einsaf-igobiet des erf IndungcgemaDen Rohrverbinders v;esentlich 
erwoitert. Dleser Vcrstelfungsrlnc 11? kann aus Ubllchem elsen- 
haltigen Mctall oder llichtelscnnctall wlo Messing oder dgl. 
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bestehen, wobel die Wahl des Materials lediglich elne Frage 
der Vertraglichkelt mit dem Metall des AnschluQrohres I50 ist. 

Flgur 7 zelgt elnen derartigen Versteifungsrlng I7' In elner 
Form, wie sle spezlell rUr das Anschluflende 15b elfies um- 
mantelten Rohres I5, bestehend aus elnem Metallrohr 15a und 
elnem Schutzmantel 15c, verwendet v/trd. Dleser Versteifungs- 
rlng 17' besltzt elne zylindrlsche Irmenwandung, wShrend seine 
Auflenwafidung in der in der Figur 7 dargestellten Weise schrag 
verlauft, wodurch ein fester Sitz des Schutzmantels 15c auf 
dem Metallrohr 15a gew ahrlelstet wlrd. 

Der in Flgur 8a dargestellte Rohrverbinder lOOB besltzt zwel 
Bundringe l40a und I40'a, deren einer in einer EinschnUrung 140 
am aufiersten Elnschubefide des Rohrverbinders angeordnet 1st, 
wahrend der andere Bundring l4o'a in elner Elnschntirung 140 
nahe dem rUckwartlgen AbschnitfC des Rohrverbinders eingesetzt 
ist. Zwlschen beiden Bundringen ist auCerdem eine EinschnUrung 
130 ausgebildet, in welcher ein Dlchtring IJOb sltzt. Flgur 8b 
zelgt dieses Ausf Ohrungsbeispiel nach seiner Verbindung mit 
elnem ummantelten Rohr 15. Durch die doppelte scharfkantlge 
Aufweitung oder plastische Tellverformuns des Metallrohres 15a 
an den Stellen 15d und 15d durch die beiden Rlnge 140a sowie 
140' a ergibt sich selbst dann eine unbedlngt sichere Verbindung 
zwlschen dem Rohr 15 und dem Rohrverbinder IQOB, wenn auf den 
Rohrverbinder von auOen her BiegekrSfte einwlrken. 

Der in Flgur 9 dargcGtellte Rohrverbinder lOOC besltzt Rund- 
slcken 100' im rUckwartlgen, d.h. also im aus dem AnschluCende 
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des Rohres herausragenden Ende C. welche elne gowisse Bewegungs- 
frelhelt zwlschon zwei miteinander zu verblndenden Rohrenden 
erlauben, insbesondere wenn beide Rohrenden nlcht genau mit- 
einander fluchten. Ein weiterer Vortell dieser Ausbildung 
besteht darln, daB slch hlermit auch in gewlssem Ur^fanfie Winkel- 
verblndungen herstellen lessen, wahrend auBcrdem. wenn die 
Verblndungsstelle starken Durchblegungen ausgesetzt wlrd, diese 
Sicken 100' derartige Biegebeanspruchungen ohne welteres auf- 
nehmen, sodafi die feste Verbindung zwischen den, Rohrverbinder 
lOOC und einem Rohr I5 bezw. 150 an den Stellen der scharf- 
kantlgen Tellverf ornung des Rohres duroh derartige Biegebean- 
spruchungen nicht geschwacht wlrd. 

Der Bundrlng I4 bezw. UOa am auBersten Einschubende elnes 
erflndungsgemaflen Rohrverblnders , kann mit normalem hydrauli- 
schem Druck unter Verwendung des Spreizkopfes 16 gemaS Pigur 11 
ohne welteres in der gewUnschten Welse aufgeweitet werden, 
selbst wenn der Ring vollkomraen geschlossen 1st. Andererseits 
kann der Bundrlng UOa auch als aufgeschnittener Ring oder 
Spaltring ausgebildet werden, wobei allerdings unbedingt eln 
Dichtring 130 vorgesehen werden mu6, u;n eins elnwandfrele 
Abdlchtung zu errelchen. Dieser Dichtring ISBt slch ohne 
welteres so stark aufwelten, dafi auf Jeden Pall die erforder- 
llche Abdlchtung gewahrletstet ist. 

wahrend in Flgur kb die Verbindung elnes u^iantelten Rohres 
mit einem nichtujiunantelten Zylinder dargcstellt ist zeigen 
die Figuren 10a bis 10c die Verbindung zweler ummantelter Rohre 
in welche Jewells eln erf indungsgcmaBer Rohrverbinder 10 bezw. 
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100 elngepreCt 1st. Bel dem Ausf uhrungsbeisplel gemafl Figur 10a 
1st auf die belden aneinander anllegenden Plansche 11 der beiden 
Rohrverblnder 10 ein Ring aufgedrUckt, welcher eine Innennut in 
einer der Gesamtdiclce beider Flansche entsprechenden Breite 
aufweist. In Figur 10b und 10c besteht dieses Verbindungsorgnn, 
mittels welchem die beiden Flansche der beiden Rohrverbindor 
zusammengepreflt werden, aus elner hlnter den einen Flansch 
grelfenden Ubervmrfmutter 111 mlt Innengewinde und einer hinter 
den anderen Flansch grelfenden Bundmutter 112 mlt AuCengewinde . 
Durch gegenseltige Verschraubung der beiden Telle 111 und 112 
werden die beiden Flansche 110, zwischen deneri erforderlichen- 
falls noch eine Rlngpackung 115 angeordnet wird, fest zusammen- 
gepreSt, sodafl eine unbedtngt sichere Verbindung erzielt wird. 
Ein welteres Verbindungsorgan zeigen die Figuren lOd und lOe. 
Hterbei wird eine Art tlberwurfmutter 116 verv;endet, welche 
allerdings nicht uber den Flansch 110 hinweggreif t, sondern 
innenseltlg an diesem anliegt. Dieses Teil ll6 schneidet mit 
seinem Innengewlnde ll6a (Fig.lOe) in den Schutzmantel 15c des 
ummantelten Rohres 15^ sodaB hierdurch nicht nur dieses Tell 
116 festgehalten wird, sondern gleichzeltlg das AnschluQende 
des Rohres von auflen her Im wesentlichen in der gleichen Weise 
versteift vjird, wie dies durch die Versteifungsrlnge bel den 
AusfUhrungen gemaO Figur 6 und 7 der Pall ist. Hinter den 
Flansch 110 des mit dem ummantelten Rohr 15 verbindenden 
Rohres grelft ein Flanschring 117» durch welchen Zugbolzen 117a 
In das GegenstUck 116 eingeschraubt sind, sodaB beide Flansche 
110 fest gegeneinander gepreBt werden, wobel wiederum eine Ring- 
packung 115 zwischen beiden Flanschen angeordnet warden kann. 
Figur lOd zelgt auflerdem eine Abwandlung des Rohrverbinders 100, 
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bel welcher in, AnschluG an den Plansch no noch ein kurzes 
RohrstUck 110' ausg<Bbildot Ist. Dieses kurze RohrstUck 110' 
wird m elne ,T>uf f enartlee Erweiterung ait, Ende des anderen Rohre 
Oder Rohrverblnders elngeschoben. wodurch elnmal elne zusatz- 
liche Abdichtung und zusn anderon elne Verbesserung der Pestig- 
keit an der Verbindungss telle erzielt wird. 

Da der erf indungsgemJifie Rohrverblnder am aus dem AnschluBende 
des Rohres herausragenden Ende elnen Plansch aufwelst, kann 
praktlsch Jede Verblndungseinrlchtung. sei es nun elne Ober- 
wurr.utter oder Irgendelne andere Anordnuns wahlwelse verwendet 
werden. Besonders vorteilhaft 1st dabei, daB dlese Verblndungs- 
anordnungen vor den, Einpassen des Rohrverblnders In das An- 
achluflende elnes Rohres auf dern Rohrverblnder aufgeschoben 
werden konnen, wodurch die Verwendung derartlger Verblnd-ongs- 
anordnungen wesentUch erlelchtert wlrd, was bel den blsher 
Ublichen Rohrverbindern durchaus nicht der Fall ist. 

Selbstverstandllch konnen die in den Flguren dargestellten 
und vorstehend beschriebenen Ausm.rungsbelsplele auf die 
verschledenste Weise ab^ewandelt werden. So laBt slch die 
innige n.echanische Verbindung zwischen de. Bundrlng l4a bezw. 
I40a m)d der Innenwandur.g des K.etallrohres 15a noch dadurch 
verbessern daB, wle dies in clnl^en Flguren rUr den Bundrlng 
1 Oa dargectent 1st. der Bundrlng be.w. die Bundrlnge AuOen! 
gewlnde aufwelsen. .it welche. sle sich In die Innenwandung 
e ngraben, wobel durch dlese Gewlndegange glelchzeltlg die 
FlUsslgkcltsabdlchtung verbessert wird. Perner konnen fUr den 
innenbvmd des liundrln^es bezw. die Ihn aumehn,ende ElnschnUrung 
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und fur den Innenbund an dcr Stelle der den Dlehtrlng aufnehmen- 
den Rlngnut bezw. fUr die Einschnurung zur Aufnahme des Dicht- 
ringes die glelchon Innendurchmesscr vorgcsehen werden, sodaD 
die Aufweitung mittels eines entsprechcnden Aufweitunes- oder 
Sprelzwerlczcuses, etv;a der in Figur U dareestellten Art, in 
einem einzigen Schritt erfolgen kann. Des weiteren braucht der 
Dichtring nicht an einer aufzuweitenden Stelle des Rohrver- 
binders angeordnet zu werden, sondern er kann auch an irgend- 
einer .3,nderen Stelle eingesetzt v/erden, v;obei dieser Dichtring 
dann auf irgendwie andere V/eise derart zusatrjnenpreBbar sein 
muQ, daB sich eine unbedingte Abdichtung erglbt. 

Der erf indungsgemafle Rohrverbinder kann insbesondere bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 2a als GuBstUck hergestellt 
werden, oder er kann auch aus einem entsprechenden Rohrstuck, 
zweckmaBigerweise aus nichtrostenden Metall, in die Jewells 
gewlinschte Form gepreBt werden. 
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